SCHWERENTFLAMMBARKEITS-TESTPARAMETER

ERKLART

Ubersicht

Die Bestandigkeit gegen Entztndlichkeit und Feuer,
welche als Schwerentflammbarkeit im Bereich der
hydraulischen Flussigkeiten bezeichnet werden, wird mit
verschiedenen Verfahren bestimmt. Die entwickelten
Methoden umfassen Labortests als auch die Simulation
von Gefahrensituationen. Betrachtet man die Testmeth-
oden, ist nicht immer klar, was die verwendeten Test-
parameter bedeuten oder wie die Ergebnisse gedeutet
werden.

Im Folgenden werden die Testparameter erklart und
wie die Ergebnisse von sechs Testmethoden ausgew-
ertet werden kénnen, welche verwendet werden, um
die Schwerentflammbarkeit von Hydraulikfltssigkeiten
zu bestimmen. Diese Daten werden oft auf technischen
Datenbléattern abgebildet. Die Testmethoden, die néher
betrachtet werden, sind die Folgenden:

Verbrennungsdreieck

Niedrigere/ héhere Entflammbarkeitsgrenzen
Flamm- und Entzindungspunkt
Selbstentzindungspunkt

Warmekapazitat

Verbrennungswdarme

Verbrennungsdreieck und
Entflammbarkeitsgrenzen

Dies sind einfache Model um die Zusammensetzung
der meisten Feuer zu verstehen. Das Dreieck illustriert
die drei Elemente, die zu einem Feuer fUhren: Warme,

Brennstoff und brandférdernde Mittel (meist Sauerstoff).

Quelle: Quaker Houghton

1) Der SFP berechnet sich nach der Formel:
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Fehlt eines dieser Elemente, kommt es zu keinem
Feuer. Wird eines dieser Elemente entfernt, erlischt das
Feuer.

Die Entflammbarkeitsgrenzen und -level sind die Gren-
zen, innerhalb derer brennbare Materialien in Verbind-
ung mit Sauerstoff sich entztinden kénnen. Diese Ver-
brennung kann als Verpuffung oder Explosion auftreten,
abhdangig von der Relation Luft und Dampf.

Der jeweilige Level dieser Paramter hat Einfluss darauf,
ob ein Feuer entsteht. Neben der Energie, kommmend
von der Hitze oder Funken notwendig, muss auch das
Verhaltnis Brennstoff (Dampf) zu Sauerstoff innerhalb
der Grenzen liegen, sodass es zu einem Feuer kom-
men kann. Zu geringe oder zu hohe brennbare Dampfe
macht den Unterschied zwischen keinem Feuer oder
einer Explosion aus.

Nicht nur Energie, in Form von Warme oder Funken, ist
ausreichend, dass ein Feuer ausbrechen kann. Auch das
Verhdaltnis von Brennstoff (als Dampf) zu Sauerstoff muss
innerhalb der oberen und unteren Enflammbarkeitsgren-
zen liegen, damit es zu einer Entztindung kommt.

Flamm- und Brennpunkt

Der Flammpunkt eines Stoffes ist die niedrigste Tem-
peratur, bei der sich Uber einem Stoff ein zundféhiges
Dampf-Luft-Gemisch bilden kann.

Der Brennpunkt eines Stoffes ist die Temperatur, bei der
der Dampfdruck so hoch ist, dass sich das entstehende
Gas-Luft-Gemisch mit einer Zindquelle entzinden l&sst
und die Verbrennung mindestens 5 Sekunden fortsch-
reitet, auch wenn die Zindquelle entfernt wird.

Wenn Hydraulikflussigkeiten von Factory Mutual auf
Schwerentflammbarkeit getestet werden, ist der Bren-
npunkt besonders wichtig. Beim Brennpunkt handelt es
sich um eine wichtige Kennzahl, da dieser zur Berech-
nung des Spruhentflammbarkeitsparameters (SFP)1)
verwendet wird.
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Die Ergebnisse des Flammpunkttests haben keinen
Einfluss auf die von Factory Mutual vorgenommene
Brandschutzklassifizierung. Um den Flammpunkt weiter
zu erklaren, nehmen wir Folgendes an: zwei Flussigkeit-
en auf Polyolester-Basis, mit Flammpunkten von 250°C
und 310°C kommen jeweils mit einer heif3en Oberflache,
umgeben von Funken oder Feuer, in Kontakt. Liegt die
Temperatur der Oberfldéche zwischen 250°C und 310°C,
kann bei der Flussigkeit mit dem niedrigeren Flamm-
punkt eine Stichflamme entstehen, welche jedoch nicht
weiter brennen wird.

Liegt die Temperatur der Oberfléche auBerhalb des
Bereichs von 250°C und 310°C, ist das schweren-
flammbare Verhalten beider Flussigkeiten vergleichbar.

Selbstentziindungstemperatur, Wérme-
Kapazitét und Verbrennungswérme

Die Selbstentziindungstemperatur einer Substanz ist
die niedrigste Temperatur, bei der die Substanz sich in
normaler Atmosphdare ohne externe Zindquelle (eine
Flasnme oder ein Funk) selbst entztndet.

Die spezifische Warme (Wéarmekapazitét) ist die Menge
an Warme / Energie, die benétigt wird, um die Tempera-
tur von einem Gramm Masse um 1 Kelvin zu erhéhen.

Die Verbrennungswdrme ist die Warmemenge, die bei
der Verbrennung einer bestimmten Menge an Brennstoff
freigesetzt wird.

Wie sind diese Parameter beim Vergleich eines
Mineraldls mit QUINTOLUBRIC® 888 zu deuten?

EIGENSCHAFT MINERALOL ~ QUINTOLUBRIC®  EINHEIT
Selbstentzind- 300 460 °C
ungstemperatur 572 860 °F
Spedliene 17-18 2.06 J/gK
e g B K
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Treibende Kraft ist die relativ niedrige Selbstentzin-
dungstemperatur von Mineralél in Kombination mit einer
relativ niedrigen spezifischen Warme und hoher Ver-
brennungswdarme.

1. Der Selbstentztindungspunkt von Mineraldl ist viel
niedriger im Vergleich mit QUINTOLUBRIC® 888.

2. Die spezifische Wé&rme zeigt, dass man 10-15%
weniger Energie benétigt, um mineraldlbasierende
Schmierstoffe zu erhitzen.

3. Die Verbrennungswdarme einer Hydraulikfltssigkeit auf
Mineraldlbasis betragt etwa 43 bis 44 kJ/g, wahrend
ein HFD-U, schwer entflanmbare Hydraulikflussigkeit
auf Polyolester-Basis eine Verbrennungswarme von
etwa 38 kJ/g aufweist. Eine HFD-U Flussigkeit erzeu-
gt somit wahrend der Verbrennung 10-15% weniger
Warme.

Auf physikalischen Fakten basierend kann Folgendes
festgestellt werden:

Es muss weniger Energie aufgebracht werden, um die
Temperatur zu erreichen, bei der Schmierstoffe auf
Mineraldlbasis sich selbst entziinden

Die relativ hohe Verbrennungswarme von Schmierstof-
fen auf Mineraldlbasis dient in diesem Fall als Katalysa-
tor und bewirkt, dass das Mineralél selbst brennt

Dieser Effekt kann in einem sogenannten Poolfeuer gut
dargestellt werden, bei dem eine Hydraulikflissigkeit
auf Mineraldlbasis mit einer Hydraulikflussigkeit auf der
HFD-U Polyesterbasis verglichen wird.
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Hydraulikflussigkeit auf

CRINIROESERIES Mineraldlbasis

Je ein glihendes Stuck Eisen wird in eine Schale, die mit
QUINTOLUBRIC® schwer entflammbare Hydraulikflissig-
keit geftllt ist, und in eine Schale, die mit HydraulikflUs-

sigkeit auf Mineraldlbasis gefullt ist, gelegt.

Hydraulikflussigkeit auf
Mineraldlbasis

QUINTOLUBRIC®

Nach 53 Sekunden erlischt QUINTOLUBRIC® selbststdndig
und hért auf zu brennen. Die Hydraulikflissigkeit auf
Mineraldlbasis brennt jedoch weiter.
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Hydraulikflussigkeit auf
Mineraldlbasis

QUINTOLUBRIC®

Das Mineraldl brennt tber 1 Stunde, bis das gesamte
Mineraldl verschwunden ist und nur noch schwarzer Teer

und verfarbtes Eisen tbrig sind.

Generell liegt die Selbstentziindungstemperatur fur TMP
(Trimethylopropan) -trioleat (Polyolester) -basieren-
des HFD-U im Bereich von 420-460°C. Ein hoher oder
niedriger Flammpunkt/Feuerpunkt hat keinerlei Einfluss
auf die Selbstentzindungstemperatur und somit auch
nicht auf den sogenannten Pool-Test. Dasselbe gilt fur
eine brennende FlUssigkeit, die beispielsweise von einem
glihenden Rohling auf den Boden tropft: Je mehr
Basisfllssigkeit vorhanden ist, desto wahrscheinlicher
brennt diese weiter und entztindet die fettige Umge-
bung wohingegen die Polyolester basierte Flissigkeit
sich selbst 16scht und das Ereignis stoppt.
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