SKILL BUILDER

WYBOR SRODKA ANTYADHEZYJNEGO DO FORM
CISNIENIOWYCH WEDLUG FIRMY QUAKER HOUGHTON:
INTERPRETACJA RAPORTU OCENY EMULSJI DO FORM

Informacje Ogdine

Zawartosé Substanciji Statych

Ze wzgledu na ztozono$é procesu produkcji odlewdw
cisnieniowych wybdr odpowiedniej emulsji do form
moze by¢ ciezkim zadaniem. Jest to spowodowane m.in.
przez nastgpujgce czynniki:

typu odlewanej czesci;

typ stopu;

temperatury odlewu;
temperatury stopu;

metoda chtodzenia;

iloci natryskiwanego $rodka;
czasy cyklu.

Do zmiennych niezwigzanych bezposrednio z proce-
sem produkgji odlewdw cisnieniowych, ktére wptywajg
na wybdr emulsji, nalezq: zgodnos$é procesu wtérnego,
metody uzdatniania $ciekdw, a takze lokalne polityki
dotyczqgce ochrony zdrowia, bezpieczeristwa i Srodow-
iska.

Poniewaz préby produkgeji odlewdw cisnieniowych
zZwyczajowo wymagajq zastosowania znacznej liczby
urzqdzen i zasobdéw oraz ze wzglgdu na to, ze wigze
sie z nimi utrata zainwestowanego czasu oraz odlewu,
firma Quaker Houghton ustanowita 4-czgs$ciowq
metode przeprowadzania laboratoryjnych testéw
chemicznych stosowang do oceny emulsji do form i w
celu stworzenia rekomendacji produktéw. Ta metoda
testdw chemicznych to skuteczny sposdb pozyskiwania
danych bazowych wykorzystywanych w kontekscie po-
trzeb klientéw w celu okreslenia wiasciwego produktu
zamiennego.

Metodologia testéw firmy Quaker Houghton znacznie
upraszcza proces wyboru emulsji, pomaga w opty-
malizacji i wymaga poswiecenia zaledwie kilku godzin.
Dzieki temu eliminuje konieczno$é przeprowadzania
rozlegtego i czasochtonnego badania procesu.

Ta laboratoryjna metoda oceny sktada sig z czterech
testow:

oznaczenia zawartosci substanciji statych;
analizy wzrokowej;
analizy termograwimetrycznej (TGA);

spektroskopii w obszarze podczerwieni (FTIR).
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Zawarto$é substanciji statych to jedna z najwaznie-
jszych cech emulsji do form. Jest miernikiem zawartos$ci
w emulsji sktadnikéw aktywnych, czyli niewodnych.
Oznaczanie zawartosci substanciji statych przeprow-
adza sig z uzyciem stosownego miernika sktadajgcego
sig ze zrédta ciepta i wagi. Zmierzona réznica masy po
osuszeniu prébki z wody stanowi zawarto$é substancii
statych. Wyraza sie jg w procentach. Stanowi ona miare
ilosciowq zawarto$ci aktywnego produktu.

Zawarto$é substanciji statych nalezy uwzglednié w
okreslaniu poprawnego wspdtczynnika rozciericze-
nia,(stezenia), aby nadadé emulsji do form odpowiednig
ptynnos$é. Na przyktad jesli uznano by, ze dwa produkty
majg podobny sktad chemiczny, ale réznq zawartosé
substangiji statych, produkt z nizszq ich zawartosciq
musiatby mie¢ wyzsze stgzenie, aby uzyskad ptyn-

no$é i tym samym takg samg wydajnos$é jak produkt

z wyzszq zawartos$ciq substancji statych. Wyzsza
zawarto$é substanciji statych zwykle moze oznaczad
wyzszy wspdtczynnik rozcienczenia, co jednak mogtoby
doprowadzi¢ do wprowadzenia zbyt duzej ilosci wody
do wnetrza formy. Moze by¢ konieczne wprowadzenie
zmian w procesie poza samym stezeniem np. zmiany
czasu i objetosci natryskiwania, aby dostosowad produk-
ty znacznie réznigce sie zawartosciq substanc;ji statych.
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Analiza Wzrokowa

Andliza Termograwimetryczna (TGA)

Analiza wzrokowa to jako$ciowa obserwacja kompo-
nentéw niewodnych w sktadzie emulsji do form. Mozna
jq przeprowadzié bezposrednio po analizie zawar-

tosci substanciji statych, ktérej wynikiem jest wysuszo-
na prébka na aluminiowej tacce. Poniewaz woda w
formule emulsji do form, a takze woda zastosowana do
rozcienczenia wyparowuje i odprowadza ciepto z powi-
erzchni formy podczas cyklu natryskiwania, obserwacja
wysuszonej probki umozliwia sprawdzenie wzrokowo
ilodci, ktéra jest faktycznie natryskiwana na powier-
zchnig formy. Mozna zaobserwowadé wazne wskazniki
odpowiedniej wspdtpracy emulsji, zwilzenia, a takze
dokonad obserwagcji dotyczgcych wosku i pozostatych
dodatkéw. Pozwala to na wtasciwg ocene skutecznosci
jednolitej powtoki ochronnej zapewnianej przez emulsje
na powierzchni formy oraz jej tendencji do gromadzenia
sie w formie i plamienia czesci.

Przyktad wysuszonej prébki do analizy wzrokowej. Widadé
pozostatosci produktu po lewej stronie, natomiast produkt po
prawej stronie wysycha i nie pozostawia resztek.
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Analiza TGA wykorzystuje sie do oceny stabilnosci
termodynamicznej aktywnej zawartosci (materiatu
niewodnego) emulsji do form. Jest to pomiar ilosci
cieptaq, jakq toleruje emulsja przed rozktadem, co jest
przedstawione jako relacja procentu wagowego do
temperatury. Analiza TGA polega na umieszczeniu
odwodnionej prébki emulsji na wadze wewnagtrz pieca
bedgcego czesciq urzqdzenia, a nastepnie podgrza-
niu jej do 800°C przez okreslony czas. Zdolnos$¢ emulsji
do form polegajgca na uwolnieniu czedci i ochrony
formy przed stopem jest bezposrednio zwigzana ze
stabilno$ciq termodynamiczng, zatem TGA stanowi w
zasadzie oceng wydajnos$ci emulsji do form. Poniewaz
emulsja do form musi sprawdzaé sie w temperaturze
topnienia aluminium, najwazniejszym obszarem wykresu
jest zakres temperatur krytycznych okreslajgcy procent
wagi pozostajgcy na poziomie temperatury stopione-
go aluminium np. 650-700°C dla odlewania ze stopdw
aluminium. Kiedy poréwna sig¢ wiele produktdéw, produkt
z wyzszym odsetkiem masy pozostajgcym w zakresie
temperatur krytycznych bytby uwazany za bardziej sta-
bilny termodynamicznie i posiadajgey lepszg odporno$é
na stop.

Widmo TGA DIE SLICK® w poréwnaniu z produktem
konkurencyjnym
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Andliza Tga Jako Funkcja Zawarto$ci
Substancji Statych

Wyniki TGA mozna wykorzystaé do analizy wtasci-
wosci termodynamicznych aktywnych komponentéw

w kazdym produkcie, jednak nalezy zauwazyé, ze test
przeprowadza si¢ na odwodnionej prébce, co oznacza,
ze z produktu usunigto catg wode. Poniewaz nie wszyst-
kie emulsje do form zawierajq te samq ilo§¢ kompo-
nentéw aktywnych, wyniki TGA nalezy interpretowadé w
konteks$cie zawartosci substancji statych.

W raportach, w ktérych poréwnuje sie wiele produktéw,
uwzglednia sig¢ wykres krzywych TGA ze wspdtczynnik-
iem substanciji statych do pokazania dopasowanej krzy-
wej uwzgledniajgcej wytrzymatosé kazdego produktu.
Jest to istotne w wielu przypadkach, w ktérych produkt
Z nizszq zawartosciq substanciji statych sprawdzi sie
lepiej na krzywej TGA niz produkt z wyzszq ich zawar-
tosciqg.

Wykres krzywej TGA ze wspdtczynnikiem substanciji
statych
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Spektroskopia w obszarze
podczerwieni (FTIR)

Spektroskopia fourierowska w obszarze podczerwieni to
technika laboratoryjna stosowana do otrzymania widma
IR danego materiatu. W przypadku analizy emulsji do
form technika ta dostarcza danych o sktadzie produktu.
Poniewaz widmo IR pozwala potwierdzié, czy w danej
formule istniejqg pewne grupy funkcjonalne, FTIR w zasa-
dzie stanowi oceng obecnosdci, lub swego rodzaju odcisk
palca, charakterystycznych komponentéw w obre-

bie danego produktu. Na przyktad dzigki FTIR mozna
okredli¢ obecnosé powszechnych komponentéw emulsji
do form, takich jak polisiloksany, estry i woski. Metodeg
FTIR mozna takze wykorzystywadé do identyfikacji
komponentéw produktu, ktére mogqg zaktécadé procesy
wtdérne.
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FTIR — poréwnanie dwdch produktéw

Podsumowanie

Firma Quaker Houghton ustanowita wysoce skutec-

zng metode laboratoryjng stuzgcq do wtasciwej oceny
produktéw zamiennych. Wzigwszy pod uwage cele
klientéw, firma Quaker Houghton wykorzystuje te testy
do rzetelnego przewidywania wydajnosci produktu w
procesie tworzenia odlewdw ci$nieniowych przez klienta
i uwzglednia operacje nizszego rzedu. W podsumowa-
niu metody testowe firmy Quaker Houghton okredlajg
nastepujgce kwestie:

oceng zawartosci substanciji statych — JJakg zawar-
tosciq sktadnikéw aktywnych charakteryzuje sie
emulsja do form?

analize wzrokowg — Jak emulsja bedzie wyglgdaé na
powierzchni formy? Czy ma tendencje do plamienia
lub gromadzenia sig?

TGA — Jakqg ochrone zapewni emulsja do form w tem-
peraturach krytycznych?

TGA jako funkcje zawartosci substancji statych — W jaki
sposdb mozna poréwnadé wydajnosé wielu produktéw
poprzez uwzglednienie zawartosci substancji statych
w wynikach TGA?

FTIR — Z jakich komponentdw funkcjonalnych sktada
sie dana emulsja do form?
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